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4 Linkade listor

| detta kapitel

Du ska nu tillverka ndgonting anvindbart med “referens pa referens” och klasser.
Nu ska du koppla thop dessa kunskaper {6r att gora en mycket enkel adressbok.

Dubbelriktade lankade listor

I det tidigare exemplet med en lankad lista var listan “enkelriktad”. Det betyder
att det bara gick att leta sig igenom den 1 en riktning: frin det forsta elementet
till det sista. En bittre lista ir den dubbelriktade, dir man kan soka bide framit
och bakat:

null <—| Element | |<—>| Element 2 |<—>| Element 3 |—> null

De dubbelriktade pilarna betyder att de bagge elementen i var anda pekar pé var-
andra. Alla element har en referens till *foregiende element” och till "nistkom-
mande element”. Det forsta elementets referens till dess foregdende element ar
Nulll och det sista elementets referens till dess nistkommande element ir null I.
P3 s sitt kan man ldtt hitta det forsta och det sista elementet 1 en lista.

Gor en adresshok

Information till uppgiften

Adressboken ska byggas upp med en dubbellinkad lista och {6r varje person i
listan ska det ga att lagra lite information, sisom namn, telefonnummer, gatu-
adress och stad. Det ar lampligt att du anvinder ett objekt for varje person.
Den sista personen 1 listan markeras genom att referensen till nista person ir
noll. Det betyder att en lista med fyra personer i ser ut som foljer:

0 4—‘| Person | |<—>| Person 2 |<—>| Person 3 |—> 0

Programmet skriver du pé engelska. Vi ska ta stéd av kod som medfoljer mate-
rialet for att skapa en konsoll dir vi kan skriva ut och mata in text, pa ungefir
samma sitt som ett klassiskt konsollprogram.

Vidare ska det ga att ligga till, ta bort och skriva ut personer 1 adressboken.
Naturligt nog r det bra om det finns nigon funktion f6r att avsluta programmet.
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Du skriver programmet
1. Starta NetBeans och skapa ett projekt som du kallar AddressBook.

2. Ligg till Sdb-projektet till ditt projekt (hogerklicka pa Libraries, vil; Add
Projects..., dubbelklicka pa projektet Sdb). Memorera detta steg sa att du
kan gora det vid behov 1 andra program du skapar lingre fram.

3. Skriv in foljande rader efter public class AddressBook {

class Person {
public Person previousPerson;
public Person nextPerson;
public String name;
public String phoneNumber;
public String streetAddress;
public String city;

}

private Person firstPerson = null;
Som du ser innehaller klassen Person alla personuppgifter som krivs for att

klara uppgiften. I foljande bild visas ett enkelt diagram Gver hur objekt av klassen
Person kommer att anvindas. [ detta exempel finns det tre personer lagrade i

adressboken.

PersonX PersonY Personl
0 <—previousPerson rpreviousPerson [ previousPerson

nextPerson —] nextPerson —| nextPerson ———» 0

fig. 4.1

Referensen firstPerson pekar pa det forsta objektet i listan, PersonX.
Medlemsreferensen previousPerson i det forsta objektet, PersonX, pekar
pa null - det finns ju inget foregiende element! Medlemsreferensen next-
Person i PersonX pekar pa nista objekt i listan, som hir kallas Persony.

I det andra elementet pekar previousPerson pa det forsta elementet och
nextPerson pi det sista.

I det tredje elementet pekar previousPerson pa det andra elementet och
nextPerson pekar pi nul I, eftersom det inte finns nagot nista element.

Nu ér det sa bra att det fungerar likadant f6r en godtyckligt stor lista. En tom
lista dr en lista helt utan element och dirfor ar referensen till det forsta elementet
i listan (firstPerson) lika med O.
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4. Skapa en konstruktor i klassen:
public AddressBook() {
}

5. I main skapar du en instans av AddressBook. Orsaken ir att main ir
en s kallad static-metod, vilket betyder att den inte kors mot en instans
utan mot klassen, och dirfor har den inte tillgang till medlemsvariabler.
Detta ir inget du behdver kinna till mer om just nu, men du bor veta att
for att kunna lisa och skriva till medlemsvariablerna 1 AddressBook si
maste du instansiera klassen. (Att instansiera en klass ir en annat uttryck for
att skapa en instans av en klass.) Du gor det si har:

new AddressBook();

6. Skriv in foljande rader 1 konstruktorn:

Sdb.createConsole();
System.out.printIn(’Address book.”);

boolean quit = false;

while (quit == false) {
System.out.printin(’”);
System.out.printIn(’Options:”);
System.out.printIn(’’1l. Print address book™);
System.out._printIn(”’2. Add person™);
System.out.printIn(’’3. Remove person’);
System.out.printIn(’4. Quit™);
System.out.printIn(C’Enter your choice (1-4): );
int option = Sdb.in_nextInt();
switch (option) {

default: System.out.printin(”’Bad option!’);

break;
case 1: printAddressBook(); break;
case 2: addPerson(); break;
case 3: removePerson(); break;
case 4: quit = true; break;

b
¥
Sdb.closeConsole();

I killkoden kan man se att huvudloopen i1 programmet ligger i konstruktorn.
Det ir en whi le-loop som kommer att snurra till dess att den booleska
variabeln quit blir skild frin False. Titta lingst ner i programmet s ser
du att variabeln qUI T sitts till €true om man viljer alternativ fyra. Saledes
kommer alternativ fyra att avsluta programmet. Alla andra alternativ 4n 1, 2, 3
eller 4 hamnar under defaul t: som ger felutskriften ”’Bad option!”.

23
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Nu miste du skapa ytterligare tre metoder: en for att skriva ut alla personupp-
gifter 1 adressboken (printAddressBook), en for att ligga till personer i
adressboken (addPerson) och slutligen en {6r att ta bort personer
(removePerson). Dessa metoder kan du ligga ovanfor eller under
konstruktorn.

Skapa printAddressBook si hir:

void printAddressBook() {
Person p = firstPerson;
while (p = null) {
System.out._printIn(’Name: ” + p.name);
System.out.printIn(’Phone: ” +
p -phoneNumber) ;
System.out.printIn(C’Street: ” +
p.streetAddress);
System.out.printIn(C’City: 7 + p.city);
p = p-nextPerson;

}
}

Referensen p anvinds for att “hélla tag 1" elementet som ska skrivas ut. I fallet
med en tom lista kommer firstPerson att vara nul | och di kommer pro-
gramexekveringen helt att hoppa 6ver whi Ie-loopen. Annars kommer, i slutet
av whi le-loopen, p att tilldelas virdet av referensen till nista element. P4 detta
sitt kommer p i varje ny loop att peka pa nista element 1 listan - detta ir en
typisk anvindning av loopar.

Nir p tilldelas virdet av nextPerson i det sista elementet, si kommer ut-
trycket 1 whi Be-satsen att bli falskt och dven da avslutas metoden. Detta
eftersom nextPerson i det sista elementet ju ar Nnul l. Se fig. 4.1 om du
kinner dig tveksam.

7. Skriv addPerson si hir:

void addPerson() {
Person p = new Person();
Person g = firstPerson;
p-previousPerson = null;
p.nextPerson = q;
if (g = null) {
g-previousPerson = p;

}

firstPerson = p;

System.out.printin(”Enter name: ”);
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}

p-name = Sdb.in._.nextLine();
System.out.printIn(C’Enter phone: );
p.-phoneNumber = Sdb.in.nextLine();
System.out.printIn(Enter street: ”);
p.streetAddress = Sdb.in.nextLine();
System.out.printIn(’’Enter city: );
p.city = Sdb.in_nextLine();

I addPerson skapas ett nytt objekt, p, med operatorn new, och en annan
referens, g, tilldelas referensen till det forsta elementet 1 listan.

Nu ska p stoppas in forst i listan. Se f6ljande figurer. Referensen till det forega-
ende elementet i p sitts till NUI L, eftersom det nya objektet ska bli det forsta
elementet 1 listan (1). Nasta element i listan kommer att bli q, och dérfor sitts
referensen till nista element 1 p att peka till (2). Sedan kontrolleras om listan
tidigare var tom, men om listan inte var tom sd maste det element som tidigare
var det forsta peka pa det element som nu blir dess foregangare (3). Slutligen 1
insdttningen later vi firstPerson peka pa det nya elementet (4), och dirmed
ar listan uppdaterad.

0

P

0 <« previousPerson Q

nextPerson

0 <«—previousPerson
nextPerson ——fF—» = - =

e

P Q
0 <«— previousPerson ﬂ/» previousPerson

nextPerson — nextPerson ————» - - -

25
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(3)

0 <«—previousPerson ><-previousPerson

nextPerson — | nextPerson ——f—» - - -

(4)

0 <« previousPerson ><-previousPerson

nextPerson — | nextPerson ———» - - -

Efter att det nya objektet ir instoppat i listan dr det bara kvar att fylla i person-
uppgifterna. Personuppgifterna hamnar direkt i det nya objektet och sedan ir

metoden firdig.

8. removePerson ska se ut si hir:

void removePerson() {

26

System.out.printIn(C’Enter person’s name: ”);
String nameOfPerson = Sdb.in.nextLine();
Person p = firstPerson;
boolean deleted = false;
while (p = null) {
it (p-name.equals(nameOfPerson)) {
Person prev = p.previousPerson;
Person next = p.nextPerson;
it (prev '= null) {
prev.nextPerson = p.nextPerson;
}
iT (next '= null) {
next.previousPerson = p.previousPerson;
if (firstPerson == p) {
firstPerson = next;

b

deleted = true;
b
p:

p-nextPerson;

}
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if (deleted != true) {
System.out.printIn(’Could not remove \”” +
nameOfPerson +
”\”, person not found in address book!””);

}
}

Forst far anvindaren mata in personens namn, sedan kommer whi le-loopen att
soka efter alla personer i listan med exakt det namnet. For varje person med det
namnet kommer det elementet att kopplas frin listan. Frankoppling sker genom
att det foregdende elementet sitts att peka pa nista element och vise versa; dess-
utom kontrolleras om elementet som tas bort dr det forsta elementet - 1 s fall
maéste den globala referensen firstPerson sittas att peka pa nista element.

Sist i metoden kontrolleras om ndgon har tagits bort ur adressboken. Om inget
namn kunde matchas exakt sd skrivs ett felmeddelande ut.

Nu ir adressboken fardig! Den ir flexibel i och med att du kan ta bort personer
ifrdn vilken plats som helst 1 listan utan att det blir ”glapp” eller andra problem.

9. Kompilera och testkor.

10. Mata in uppgifter for fem personer, ta bort ndgra personer (frin olika delar
av listan) och ligg till nagra nya. Verifiera att programmet verkligen fungerar
som det dr tinkt!

11. Spara och avsluta NetBeans.

27
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Ovningsuppgifter
Ovning 4.1

Ovning 4.2

Ovning 4.3

Skapa en klass for lagring av matvaror till en dubbelriktad
lankad lista. Klassen ska innehélla minst tre publika med-
lemsvariabler, till exempel for pris.

Gor en valfri applikation med dubbelriktade linkade listor.
Inget facit ges for denna uppgift. Nagra forslag pa tinkbara
program (rangordnade efter svarighetsgrad frin enkel till
svar):

1. En klasslista som kan lagra information om elevers
namn, betyg och fodelsedata.

2. En loggbok eller dagbok som bara lagrar datum, tid
och text. Man ska kunna soka pd datum for att skriva
ut gamla noteringar. Om du vill kan du iven ligga till
s6kning pa fritext.

3.  En applikation for parkeringshus som lagrar info om
bilarna som parkeras dar, till exempel ankomsttid och
registreringsnummer. Priset ir tidbaserat och ska anges
nir ett fordon aker ut ur parkeringshuset. Alla tider
ska inforas automatiskt, till exempel med metoden
System.currentTimeMillis.

4. En applikation {6r varuhus. Info om varor savil som
anstillda ska lagras. Vinst eller forlust ska presenteras
med avseende pd hur manga varor som salts och hur
mycket pengar som utgatt i 16n. Om du vill kan du
lagga till automatiska “simuleringssteg” som slumpar
fram varuforsaljning under en manad och sedan
betalar ut manadsloner for alla anstillda.

Utoka programmet 1 4.2: ligg till funktioner for att spara
och ladda data i de linkade listorna. Anvind klasserna File
for att referera en fil. Anvind Fi leReader och
BufferedReader for att lisa, PrintWriter for att
spara och File._close for att stinga filen igen. Detta ir
en mycket svir uppgift, och tinkt f6r dig som kanske kan
lite programmering sedan tidigare och ligger fore. Det enk-
laste sittet att 1osa uppgiften ar att anvinda ett skiljetecken
mellan typ och virde (till exempel kolon, Name :Urban)
och att enbart lagra ett virde per rad (s att radslutsteckenet
\n blir skiljetecken mellan virden).



PROGRAMMERING
FORDJUPNING JAVA

Den har boken lampar sig for férdjupningskurser i Java. Suc-
cessivt kommer du att fa prova pa objektorienterad pogram-
mering med Java. Efter att ha gatt igenom boken kan du skapa
avancerade projekt med de snabbaste sorterings- och s6k-
algoritmerna. Du far ocksa en kort introduktion till natverks-
programmering (med TCP/IP) som du kan anvénda for att skapa
program som kan kommunicera dver hela varlden.| slutet av

boken far du ocksa prova pa programmering fér OpenGL (3D).

| boken varvas teoridelar med steg for steg-beskrivningar som
ar latta att folja. | tillampningsuppgifterna far du arbeta sjalv-
standigt och préva dina nyvunna kunskaper. Ovningsfilerna till

boken laddar du ner utan kostnad fran var webbplats docendo.se.

Var serie Pa rétt kurs dr grund- och férdjupningsbdcker déir du

genom att f6lja instruktioner Idir dig viktiga funktioner i programmen.

Teoridelar och 6vningar dr sammanvdévda och béckerna fungerar
badde for Idrarledd undervisning och sjdlvstudier.

978-91-7207-

ISB“H
9 ‘78

“ ‘ “ﬂﬂ?-o
9172 |079670“



